As equacoes de Friedmann

3G
A equacao de Einstein¢ G, = ——1, eisso nos leva as seguintes duas equacoes:
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Essas duas equacoes sao EDO’s e chamadas de equacoes de Friedmann.

Uma é uma equacao diferencial para a velocidade de expansao d, a outra para a aceleracao

da expansao d. E uma combinacao exotica para a mecanica: d nao esta livre.

a
O fator — = H é chamado de parametro de Hubble.
a
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Como medir a expansao do universo?

Primeiro é necessario saber como medir distincias muito além do sistema solar.

A forma mais robusta, porém de "curto alcance”, é via paralax:

Estrelas proximas tém movimento aparente devido a rotacao da Terra em torno do Sol.
Necessario precisao no minimo da ordem de 1 segundo de arco. (Definicao do parsec = pc).

O telescopio Hubble atinge ~20 microsegundos de arco, o suficiente para medir distancias
de até uns 10 mil anos luz ~ 3 kpc. Mas isso é pouco, o centro da nossa galaxia esta a ~8 kpc.
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