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Relatividade Geral:-






Relacdo entre gravidade
(ou geometria) e
matéria.

Relacao entre gravidade
e movimento.

Gravitacao Newtoniana

Vo = 4nGp



G, =8rG1T),,

Equacao de Einstein Equacado da geodésica

Relatividade Geral




Cabe comentar que esta estrutura tambem se encontra no
eletromagnetismo.

Temos as equacdOes de campo, dadas pelas equacodes de
Maxwell, e temos a forca de Lorentz, que constitui as equacoes
de movimento (de uma particula teste).

Em geral, ndo é possivel deduzir as equacdes de campo a
partir das equacdes de movimento € nem O inverso, Sao
independentes e complementares.
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Apresentando as definicoes inerentes a eq. de Einstein

Idealmente, deve-se primeiro estudar geometria diferencial (que inclui calculo tensorial)
antes de estudar relatividade geral. Isso facilita muito a compreensao.

Analogamente, antes de estudar teoria eletromagnética é importante ja conhecer
calculo vetorial, mas desconhecé-lo nao impede de compreender varios aspectos
basicos (Maxwell e Einstein desconheciam calculo vetorial e geometria diferencial
respectivamente).

Para facilitar, vamos aqui seguir uma abordagem mais computacional e nao geométrica,
focando no calculo de componentes. Semelhantemente, Maxwell escreveu as suas egs.
na forma de componentes, sem tratar explicitamente na natureza vetorial.

Comecemos pela metrica. A métrica € uma matriz (g;;) que nos informa como calcular

distancias no espaco. No espaco euclideano, usando coordenadas cartesianas, ela ¢ a
matriz identidade, ou seja, suas componentes sao dadas pela delta de Kronecker:

ds* = Z g;idx,dx; = Z 0 dxdx; (= dx* + dy?, para 2D)
1] L]



