Bariogenese

Como o universo surge com uma densidade de energia acima de qualquer coisa conhecida,
inicialmente nao havia qualquer particula composta, nao s6 atomos, mas protons e
néutrons nao poderiam existir.

Assim, o universo precisa passar por um periodo chamado de bariogénese, o que ocorre
quando o universo tinha menos de 1 segundo de existéncia e a energia média dos fétons era
inferior a 1 GeV (quando a energia média é maior, qualquer barion que se forme é
rapidamente destruido).

E um processo nao perfeitamente bem entendido; ha em especial uma questao em aberto
sobre a quebra da simetria entre matéria e antimateéria. Associado a isso, esta a violacao da
conservacao do namero barionico.
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Nucleossintese devido ao Big Bang

O nucleo do hidrogénio (H) ¢ simplesmente um proton (nesse periodo o universo era quente
demais para haver atomos).

Entre a bariogénese e a nucleossintese, protons e néutrons estavam em equilibrio a partir das
reacoes:
n+ve pte, n+et & p+ .

Néutros livres poderiam existir abundantemente, pois essas reacoes eram frequentes e a vida
média de um néutron livre é de ~14 min, enquanto a nucleossintese comeca quando o universo
tinha menos de 3 minutos.

O primeiro nucleo com mais de um barion que foi formado foi o deutério (D), formado por p+n:

p+na=D+y.

E em seguida veio o *He. Reacbes com quadrupla colisio p+ p +n +n — “He. eram muito
improvaveis, assim foi necessario primeiro criar uma quantidade abundante de deutério, para

depois gerar novos elementos. Calcular essas reacoes esta bem além de nosso curso.
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