Glaons, confinamentoe a QCD

O problema de confinamento dos quarks ainda nao foi inteiramente resolvido.

Ha fortes indicios de que a teoria da Cromodinamica Quantica (QCD, de Quantum
Chromodynamics) seja a teoria por tras das interacoes entre os quarks. E a QCD a teoria da
forca forte, como hoje entendemos a forca forte.

Tal como o nome sugere, a QCD esta intimamente associada as cores. Assim como na
eletrodinamica (classica e quantica) ha uma simetria associada a conservacao da carga

elétrica (dado pelo grupo U(1)). Na QCD, que esta associada a 3 cargas diferentes, a
simetria relevante esta associada ao grupo SU(3).

A QCD ¢ em esséncia a quantizacao da acao de Yang-Mills com simetria SU(3). As particulas
oriundas da quantizacao do campo da forca forte sao os glhions.
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Lagrangeana de Yang-Mills

A acao do eletromagnetismo, com fontes, é baseada na seguinte lagrangeana:
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Acima, F ;= 0,A;5 — 044, E as equagdes de Maxwell sao dadas por 9, F b= Jb

A acao de Yang-Mills ¢ baseada na seguinte lagrangeana:
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