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Lembrar que
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Klein-Gordon, a eq. de Dirac e antiparticulas



Para uma particula livre de massa m, a eq. de Schroedinger nos diz que

0 ne o,
ih—Y¥Y +—V“Y¥Y=0.
ot 2m

Nota-se que a equacio acima equivale a E = p?/(2m), com
p— —inV e E— iho,.

A relacao relativistica entre £ e p, usando a assinatura (+ — — —)édada por

pp, = m2c? , em que (pt) = (E/c pl p? p3) .
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Nao uso W aqui

POIS a interpretacao
e diferente.

Vel

: Equacao de Klein-Gordon
Publicada em 1926 em dois artigos independentes




Klein-Gordon, a eq. de Dirac e antiparticulas

Para uma particula livre de massa m, a eq. de Schroedinger nos diz que
0 he
ih—Y+—V-Y¥Y=0.

ot 2m

Nota-se que a equacio acima equivale a E = p?/(2m), com

p— —ihV e E—ino,.

A relacao relativistica entre E e p, usando a assinatura (+ — — —)é dada por
p*p, = m*c? ,em que (pH) = (E/c pl p? p3) .
E” i 2 2 I 0 V2 mc” ® =0
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c: 4 bp c? ot? h
Lembrar que : Equacio de Klein-Gordon
Z pipi=— Y pip Publicada em 1926 em dois artigos independentes
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Klein-Gordon, a eq. de Dirac e antiparticulas

A eq. de Klein-Gordon tem o mérito de ser relativistica, mas tém dois problemas para usa-la
para particulas, como o elétron.

O mais evidente € que nao ha nada nessa equacao sobre spin. Ela no maximo se aplicaria a
particulas de spin nulo.

O problema mais grave € como interpretar as solucoes dessa equacao. A equacao de
Schroedinger conserva a probabilidade. Em particular, ha uma equacao de continuidade
associada a densidade de probabilidade da posicao da particula:

h
H+V-J=0,comp=|¥>e] :21—(\PV\P* _pEyY)
m
A eq. de Klein-Gordon nao satisfaz essa conservacao de probabilidade.

Exercicio 6: i) Verifique que a eq. de Schroedinger leva a eq. da continuidade para a densidade

de probabilidade. ii) Mostre que | ® \2, em que @ satisfaz a eq. de Klein-Gordon, nao satisfaz
uma equac¢ao da continuidade.
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